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应 用 有 前 景 展 望 


ww аі БЫ. сот ППППППП 








前 言 一 比特 币 的 定义 及 特 操 


比特 币 是 一 种 虚拟 货币 ( 数字 仙 币 ) 。 


比特 币 是 一 种 由 开源 的 P2P 软 件 产 生 的 电子 币 ， 数 字 币 ， 是 一 种 网 络 庶 拟 筑 产 。 比 
特 币 也 被 意译 为 “比特 金 ”。 比 特 币 基于 一 套 密码 编码 、 通 过 复杂 算法 产生 ， 这 
一 规则 不 受 任何 个 人 或 组 织 干 扰 ， 去 中 心 化 ; 任何 人 都 可 以 下 载 并 运行 比特 币 客 
尸 问 而 参与 制造 比特 币 ; 比特 币 利 用 电子 签名 的 万 式 来 实现 流通 ， 通 过 P2P 分 布 式 
网 络 来 核查 重复 消费 。 每 一 块 比特 币 的 产生 、 消费 都 会 通过 P2P 分 布 式 网 络 记录 并 
告知 全 网 ， 不 仔 在 伪造 的 可 能 。 
ы 

1 米 {4 

2 不 依托 于 任何 国家 或 组 织 而 利用 计算 机 技术 独立 发 行 . 

3. 通 过 P2P 分 布 式 技术 实现 ， 无 中 心 操 。 

4. 所 有 人 均 可 自由 的 参与 。 

5. 忌 量 有 限 ， 不 可 骨 生 。 

6. 本 身 机 制 开 源 ， 可 以 人 入山 宗 。 
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1 前言 一 比特 币 与 传统 对 比 : 


传统 模式 : 中 心 化 账本 ( 银行 ) 


银行 是 一 个 中 心 化 账本 ， 账 本 存储 在 银行 的 中 心 
数据 库 ， 上 面 写 着 : 张 三 的 A 账号 余额 3000 元 ， 
李 四 的 B 账 号 余额 2000 元 。 当 张 三 想 要 通过 A 账号 
转账 1000 元 给 李 四 的 B 账 号 时 : 


Q@ 张 三 
@) 银 行 通过 银行 卡 


全 查 张 三 的 A 账号 是 否 有 足够 余额 。 

@ 检 查 通 过 后 ， 银 行 增加 一 条 转账 记录 : A 账号 
向 B 账 号 转账 1000 元 ， 

并 修改 余额 : A 账 号 余额 =3000-1000=2000 元 ，B 
账号 余额 =2000+1000=3000 元 


ww al bbt. сот 000 1 


到 银行 ， 向 银行 提交 转账 要 求 
密码 等 方式 确认 张 三 身 份 ,并 是 


去 中 心 化 
创新 模式 : 去 中 心 化 账本 ( 比特 币 ) 


假设 有 这 样 的 一 个 小 村 庄 ， 大 家 不 是 靠 银 行 ， 而 是 
自己 用 账本 来 记录 谁 有 多 少 钱 ， 每 个 人 的 账本 上 都 
写 着 : 张 三 的 A 账 号 余额 3000 元 ， 李 四 的 B 账 号 余 
额 2000 元 。 当 张 三 想 要 通过 A 账 号 转账 1000 元 给 李 
四 的 B 账 号 时 : 


@ 张 三 大 吼 一 声 : 大 家 注意 啦 ， 我 用 A 账 号 给 李 四 
的 B 账 号 转 1000 块 钱 。 @ 张 三 附近 的 村 民 听 了 确实 
, 并 且 检 查 张 三 的 A 账号 是 否 有 足够 
余额 。 

@ 检 查 通 过 后 ， 村 民 往 自己 的 账本 上 写 : A 账号 向 
B 账 号 转账 1000 元 ， 并 修改 余额 : A 账号 余额 
=3000-1000=2000 元 ，B 账 号 余额 
=2000+1000=3000 元 。 

@ 张 三 附近 的 村 民 把 转账 告诉 较 远 村 民 ， 一 传 十 十 
т 直到 所 有 人 都 知道 这 笔 转 账 ， 以 此 保证 所 有 
人 账本 的 一 致 性 。 





前 言 一 比特 币 与 传统 对 比 : 全 部 节操 参与 


比特 币 用 户 在 电脑 上 运行 比特 币 客户 喘 软件， 这 样 的 电脑 称 为 一 
个 节点 ( node ) ， 大 量 节点 电脑 互相 连接 ， 形 成 一 张 像 蜂 蛛 网 一 
样 的 P2P ( 点 对 点 ) 网 络 。 


当 张 三 想 要 通过 A 账 号 转账 1 比特 币 给 李 四 的 B 账 号 时 ， 当 张 三 想 
要 通过 A 账 号 转账 1 比特 币 给 李 四 的 B 账 号 时 : 


г 点 广播 转账 交易 要 求 : A 账 号 转账 1 比特 币 给 B 账 
с ы 签名 。 ( A 账号 的 私 钥 可 简单 理解 为 A 账号 

的 密 码 ， 只 要 知道 A 账号 的 私 钥 就 能 使 用 A 账号 上 的 比特 币 ) 

@ 张 三 周围 的 节 点 通过 A 账号 的 公 钥 检查 交易 签名 的 真 伪 ， 并 且 

检查 张 三 的 A 账 号 是 否 有 足够 余额 。 

@@ 检 查 通 过 后 ， 忆 点 往 目 己 的 账本 上 与 : A 账号 向 B 账 号 转账 1 比 

特 币 元 ， 并 修改 余额 : A 账 号 余额 =3 比 特 币 -1 比特 币 =2 比 特 币 ， 

B 账 号 余额 =2 比 特 币 +1 比 特 币 =3 比 特 币 。 

@ 节 点 把 这 个 交易 广播 给 周围 的 节点 ， 一 传 十 十 传 百 ， 直 到 所 有 

节点 都 收 到 这 笔 交 易 。 
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前 言 一 比特 币 技术 原理 : 交易 单 


比特 币 里 然 是 电子 代 币 ， 但 比特 币 系 统 中 并 没有 特定 的 数据 结构 用 来 早 纯 代表 负 
市 。 本 质 上 ， 比特 币 的 存在 是 通过 交易 蛙 来 提现 。 通 俗 的 来 讲 ， 现 实生 活 中 我 们 
有 实在 的 纸张 来 代表 我 们 的 仙 币 ( 比如 面值 10 块 的 RMB 纸 张 代表 看 10 块 钱 
RMB ) ， 当 我 们 去 银行 核对 财务 时 急行 也 提供 对 账 蛙 来 表示 我 们 的 贷 币 去 留 。 
比特 币 的 提现 依托 于 交易 单 ， 交 易 单 类 似 于 银行 的 对 账单 ， 其 通过 记录 货币 的 去 
留 来 证 明 你 有 多 少 货 币 ， 而 不 是 提供 给 你 具体 的 货币 单元 。 


Е АСА) ”从 245 Ж-Е баяй т (зк = 
ДН) ( 交易 接 ) о. 

еа ( 上 一 笔 交易 信息 ) 、 付 款 人 签名 (Шш | БИШЕСЕ ЙЕНЕ < 
Hash 值 ) 等 。 Жы! д. = 
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用 户 1 的 私 角 


用 户 4 的 任 








+Ң | 





用 户 1 的 签名 = 用 户 2 的 签名 


pb: К НАЗ яң 
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数字 签名 一 非 对 称 加 密 算法 
假设 有 三 个 交易 单 ， 代 表 用 


户 1 给 用 户 2 文 付 钱 


+), 66 


А, 交易 


羊 1”， 用 户 2 给 用 户 3 文 付 


ТАЛА “交易 单 2”， 


用 户 4 文 付 钱 夭 “区 


用 户 3 给 
易 单 3?” | 


前 言 一 比特 币 技术 原理 : 区 块 


Block( 块 、 账 短 ) : 记录 交易 单 的 数据 单元 
叫做 Block， 一 个 Block 上 会 记录 很 多 交易 单 。 
Block 有 很 多 份 ， 每 个 Block 只 记录 比特 币 
全 网 10 分 钟 内 的 交易 信息 ， 每 约 10 分 钟 产 
生 一 个 新 的 Block。 每 生成 一 个 Block， 生 
挛 者 获得 50 个 比特 币 奖 励 ， 每 4 年 生产 出 21 
万 个 Block 后 奖励 减 半 。 上 比特 币 忆 数 2100 万 





个 А25 ект р 生产 Block 的 过 程 ， 被 形象 的 称 为 “ 挖 矿 ”， 人 生产 
卜 ， 从 2009 开 始 至 2140 年 后 生产 完毕 。 工 也 被 称 为 “和 矿工， 

截止 2016 年 9 月 20 号 13:17， 全 网 已 有 截至 2016 年 9 月 20 号 ， 全 球 矿工 的 全 网 算 力 已 达 
430625 个 Block 被 生产 出 来 ， 总 比特 币 已 达 1616Р ( 2016 年 1 月 800P ，2015 年 9 月 400P ) ， 
130625 ТЕГЕНЕ БТР 2013 年 1 月 当 算 力 突 破 100P( 百 亿 亿 次 ， 10 的 1 


次 方 ) 时 ， 已 超 全 球 Top500 超 级 计算 机 总 和 的 9 倍 
还 多 ， 目 前 已 超 总 和 100 倍 以 上 . 
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前 言 一 比特 币 技 术 原 理 : 区 块 链 


Block 链 : 


所 有 的 Block 以 双向 链表 的 方式 链接 起 来 ， 且 每 个 Block 都 会 保存 其 上 一 个 
Block 的 Hash 值 ( 这 样 Block 之 间 的 顺序 一 旦 确定 误 无 法 更 改 ) 
无 上 一 节点 ， 即 : 创 世 Block ( 第 一 个 Block 
Block 链 全 网 唯一 ,每 


节点 都 有 相同 的 备份 。 


。 只 和 有 一 个 Block 
А1, 


Block 链 一 旦 有 更 新 则 全 网 通 
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.安全 性 如 何 得 到 保证 ， 馈 伤 了 谁 来 给 


比特 币 历史 及 相关 问题 


. 较 大 的 政策 风险 ， 国 家 组 织 是 否 会 承认 ? 
德国 : 首 个 承认 比特 币 具 有 合法 货币 地 位 。 俄 罗斯 : 对 比特 中 持 
强硬 态度。 韩国 : 拒绝 承认 比特 币 的 货币 地 位 。 答 兰 : 警 
比特 币 风 险 。 日 本 : 定义 比特 币 为 资产 。 加 拿 大 : = 
币 的 货币 地 位 。 泰 国 : 首 个 封杀 比特 币 。 美 国 : 表达 了 支持 
的 态度 。 中 国 : 不 具有 货币 属性 ， 不 是 真正 意义 的 货币 。 


尔 找 回 ? 


11 年 MyBitcoin 遭 遇 黑 客 攻击 ，7.8W 比 特 币 全 今 下 洛 不 明 。 


. 思量 有 限 决 定 了 比特 币 极 具 投 机 色彩 ， 价 格 犹 如 失控 的 过 山 车 。 


10 年 比特 币 仅 为 数 美 分 一 个 ，13 年 3 月 突破 45 美 元 /个 ， 


13 征 11 月 突破 800 美 人 


. 山寨 币 是 谷 对 比特 币 的 生态 造成 威胁 ? 


山 容 币 层出不穷 ， 目 前 友 展 的 比较 好 的 山寨 币 有 LTC (Ж ). 


. 比特 币 本 号 机 制 是 舍 仔 在 未 友 现 的 致命 漏 ; 间 ? 


比特 币 机 制 从 目前 来 看 似乎 是 “精妙 绝伦 、 无 懈 可 击 、 卉 称 伸 
作 ”“， 但 它 毕 葛 仪 存在 了 不 到 8 年 ( 09-16 ) 。 
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08 年 ， 一 个 名 为 “中 本 聪 ” 的 人 在 网 络 上 
反 表 了 一 篇 论文 《比特 币 : 一 种 点 对 点 的 
电子 现金 系统 》 ( Bitcoin:A Peer-to-Peer 
Electronic Cash System ) 


2009 年 1 月 3 日 比特 币 诞 生 ，2010 年 5 月 
22 日 之 前 前 价格 为 0，2010 年 8 月 17 日 价 
格 为 0.0769 美 分 


2013 年 12 月 4 日 达到 了 1147 美 元 的 历史 高 
位 ， 在 中 国 的 比特 币 交 易 平台 创下 了 
8000 人 民有 币 的 天 价 。 


2013 年 12 月 5 日 ， 中国 人民 银 行 联合 五 部 
雪 共 同 发 布 《 关 于 防区 E 竺 市 风 J 的 记 
Я) ,比特 币 价格 应 料 ,12 月 18 日 
跌 至 522 美 元 ，2015 生 | қан, Ш 
ашаа ЫН, ，114 美 元 | 


稳定 在 四 干 多 
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В 区 块 链 简介 一 区 块 链 的 定义 


нт - ры _ 

互联 网 上 的 交易 ， 几 平 都 需要 借助 可 俊 信 赖 的 第 三 万 信用 机 构 
re 这 类 系统 仍然 内 生 的 受制 于 “基于 信用 
Ува," 


уна 
是 一 个 分 布 式 账本 ， 一 种 通过 去 中 心 化 和 去 Ф. 


言 任 的 方式 集体 维护 一 个 可 靠 数据 库 的 技术 
得 任何 达成 一 致 的 双方 直接 文 付 ， 从 而 不 需 каға 
ө. Лә 





万 和 案 。 马 笃 于 密码 学 原理 而 不 苦于 信用 ， 使 
要 第 三 万 中 介 的 参与 sy 
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| 区 块 链 简介 一 区 块 链 的 普 适 原理 sitte@sina.com 


区 块 (n) 区 块 (n+1) 区 块 (n+2) 


内 容 
ВУ 18) #5 
。 签名 


。 共识 约定 


内 容 
ЕЗІ? 
。 签名 


• 共识 约定 共识 约定 





当前 一 切 的 加 密 币 ， 一 切 BlockChain， 只 是 共识 约定 和 仓 
依 内 容 不 同 

比特 币 是 区 块 链 特定 共识 约定 与 区 块 内 容 的 实例 体现 ( 内 
容 : 交易 信息 ， 共 识 约 定 : 区 块 时 间 内 加 随机 数 作 salt 后 

hash 值 最 大 ， 超 50% 和 群体 验证 ) 

应 用 区 块 链 技 术 的 过 程 本 质 上 是 组 织 区 块 内 容 与 论证 共识 
约定 合理 性 的 过 程 
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Е 区 块 链 简介 一 创新 计算 沁 式 


2005 之 前 现在 
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” 4 Пп ПГ] 
封闭 中 心 化 网 络 服务 开放 中 心 化 云 服 务 
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2025 之 后 
етш 
ё» A 


ы 
тыс. 


ғ» 
21 Ф 
开放 分 布 式 云 服 务 


Е 区 块 链 疝 介 一 全 球 关 注 和 重视 


> 


> 


国际 权威 杂志 《经 济 学 人 》、 《哈佛 商业 周刊 》、《 福 布 斯 杂志 》 等 相继 报道 区 块 链 技 
术 将 影响 世界 。 


2015 年 9 月 创业 公司 R3 联 合 全 球 顶 级 银行 成 立 区 块 链 联盟 ， 包 括 摩根 大 通 、 美 国 银行 、 
汇丰 银行 、 花 旗 银 行 、 富 国 银行 、 三 鞭 UPJ 金 融 集 团 、 巴 克 茉 银行 、 高 盛 、 德 意志 银行 
等 。 目 前 已 达 47 家 联盟 成 员 。 

2016 年 4 月 由 中 证 机 构 间 报价 系统 股份 有 限 公 司 等 11 家 机 构 共 同 友 起 的 区 块 链 联盟 一 
一 中 国 分 布 式 忆 账 基础 协议 联盟 ( China Ledger 联 盟 ) 宣告 成 立 

2016 年 5 月 中 国平 安保 险 (集团 ) 股 份 有 限 公司 宣布 与 国际 顶尖 金融 创新 公司 R3 建 六 了 合 
作 伙 伴 关 系 ， 正 陈 加 入 R3 分 布 式 分 类 账 联 盟 ， 成 为 第 一 家 中 国 区 R3 耿 嚼 成 员 。 


> 2016 年 6 月 香港 友邦 人 大 保险 公司 加 入 R3， 成 为 第 二 家 中 国 区 成 员 ; 
> “2016 年 9 月 继 中 国平 安 和 香港 友邦 加 入 R3 区 块 链 联 盟 之 后 ， 中 国 招 了 丙 很 行 成 为 加 入 R3 


的 第 三 冢 中 国 金融 机 构 . 
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. 区 块 链 网 络 结构 
. 核心 问题 
应 用 有 前 景 展 望 
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Е 区 块 链 特征 及 分 类 一 特征 


开放 ， 共识 交易 透明 ， 双方 匿名 
任何 人 都 可 以 参与 到 区 黄 链 网 络 ， 每 一 人 台 设 备 区 英 链 的 运行 规则 是 公开 透明 的 ， 所 有 的 数据 信息 
者 能 作为 一 个 三 反 ， 每 个 市 把 部 允 计 获得 一 份 也 是 公开 的 ， 因 此 每 一 笔 多 易 痢 对 所 有 节 扣 可 见 。 


所 和 证 所 之 间 是 去 信任 的 ， 因 此 市 反之 间 无 
吴 份 ， 每 个 参与 的 市 把 部 是 匿名 的 。 


完整 的 数据 库 拷贝 。 节 点 间 基 于 一 套 共计 
退 过 苋 争 计算 共同 维护 整个 区 块 链 。 任 
хх, Катти ВЕЕ ТИЕ. 












去 中 心 ， 去 信任 改 ， 可 追 洲 


区 医 链 由 众多 节 氮 共同 组 成 一 个 病 到 病 昌 至 多 个 市 反对 数据 库 的 修改 无 法 影响 其 他 市 
不 存在 中 心 化 的 设备 和 官 理 机 构 。 廊 反 之 旧 忌 的 效 据 库 ， 除 非 能 控制 整个 网 络 中 超过 51% 的 和 
据 交 换 通 过 数字 釜 名 技术 进行 验证 ， 无 需 相 互 扩 同 时 修改 ， 这 几乎 不 可 能 友 生 。 区 块 链 中 的 每 一 


信任 ， 只 要 按照 系统 既定 的 规则 进行 ， 市 点 之 笔 交 易 者 通过 密 但 学 方法 与 相 邻 两 个 区 其 串联 ， 因 
间 个 能 也 无 法 欺骗 其 他 节 扩 。 此 可 以 退 调 到 任何 一 笔 区 易 的 前 世 今生 。 
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Е 区 块 链 特征 及 分 类 一 分 类 


联盟 链 


由 硅 干 机 构 联 合 发 起 ， 介 于 公有 和 链 
和 私有 链 之 间 ， 兼 具 部 分 去 中 心 化 
公有 链 的 特征 。 
无 官方 组 织 及 管理 机 构 ， 无 
中 心服 务 器 ， 参 与 的 节点 按 
照 系统 规则 目 由 接 入 网 络 、 
ЖӘФРЕН, СІНІҢ ЖЕГЕНІН 
机 制 开 展 工作 。 





私有 和 链 


建立 在 菏 个 企业 内 部 ， 系 统 的 运作 规则 根据 

企业 要 求 进行 设 定 ， 修 改 其 至 是 读 取 权限 仪 

限于 少数 节 点 ， 同 时 仍 保留 看 区 块 链 的 真实 
ww ai bbt . сот 0 性 租 部 分 去 中 心 化 的 特征 o 


ше” 752822. 





一 . ВЈ —ЕИ р 

二 . 区 块 链 是 什么 

‚ 区 块 链 特 征 及 分 类 
. 区 块 链 网 络 结构 

. 核心 器 题 


7、 = 应 用 前 景 展望 
„йа! 4. 
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E 区 块 链 网 络 结构 : 技术 基础 


数字 签名 

数字 签名 涉及 到 一 个 哈 锅 销 数 、 友 达 者 的 公 钥 、 友 送 者 的 私 钥 
。 数 子 签 名 有 两 个 作用 ,一 是 能 确定 消息 确实 是 由 友 达 万 签名 
并 祥 出 来 的 。 二 是 数字 签名 能 确定 消 恩 的 完整 性 。 


2 SHA256 
一 种 哈 希 艇 惠 冰 数 ， 可 以 将 任何 一 申 数 据 输入 后 得 到 一 个 256 位 


ү : - 的 Hash 值 ( 87/8 ) 。 相 同 的 数据 输入 将 得 到 相同 的 结果 。 输 

二 入 数据 只 要 稍 有 变化 则 将 得 到 一 个 干 帮 万 别 的 结果 ， 有 目 结 果 无 
к ЖОЛ ЖЕНА ІНЕ ЕТ, ЖЕЛКЕН, (ЕН! 

科 反 条 件 下 航 视 作 不 可 能 。 

Merkle Tree 

一 种 哈 厦 二叉树 ， 使 用 它 可 以 快速 校 验 大 规模 数据 的 完整 性 。 

企 比 特 币 网 络 中 ，Merkle 树 航 用 来 归纳 一 个 区 块 中 的 所 有 交易 

信息 ， 最 终生 成 这 个 区 块 所 有 交易 信息 的 一 个 统一 的 哈 希 值 ， 

区 块 中 任何 一 笔 交 易 信息 的 改变 都 会 使 得 Merkle 树 改变 。 


.CO 


hesh 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 25 3 
рсе 0123456758911 12 Хх Х ооп) 





E 区 块 链 网 络 结构 : 证 点 网 络 


任何 机 辟 都 可 以 运行 一 个 完整 的 比特 币 记 氮 ， 一 个 完 
ЖЕУ ГО Тә а БЕ: 


1. 钱包 ， 人 允许 用 户 在 区 块 链 网 络 上 进行 交易 Ж 
2. 完整 区 块 链 ， 记 录 了 所 有 交易 历史 ， 通 过 特殊 的 结 2? 
构 保证 历史 交易 的 安全 性 ， 并 且 用 来 验证 新 交易 的 7? еу 

合法 性 | Ж К ә ғ Шы 
3， 矿 工 ， 通 过 记录 交易 及 解密 数学 题 来 生成 新 区 块 ， 02000000000 
如 果 成 功 可 以 赚 取 奖励 К Se gf wi 


4， 路 由 功能 ， 必 须 功能 ， 把 其 它 节点 传递 过 来 的 交易 ку. мм 
数据 等 信息 再 传送 给 更 多 的 节点 ү Фә-———е 
Ө нылі Ө хеб ӨЗ Ө 路 由 功能 
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1 区 块 链 网 络 结构 :交易 过 程 


[| 


== = = = = = = = = 


-.“.-.--.-...--ж.-ж-,ч 


We oe = Ф СХ 


ж- ж- ж ж ж = == ж ж ж ж ж 


-"“-----жжжшжжмж 


第 1 步 : 所 有 者 A 利用 他 的 私 钥 对 副 一 次 交易 ( 比特 币 来 源 ) 和 
下 一 位 所 有 者 B ( B 以 公 钥 作为 接受 万 地 址 ) 签署 一 个 数据 签名 
‚ 并 将 这 个 等 名 附加 在 这 枚 货币 的 末尾 ， 制 作成 交易 早 


第 2 步 : Ај 57597 26], БИТА ГВ, ИТА 
都 将 收 到 的 交易 信息 纳入 一 个 区 块 中 ( 得 到 6 个 区 块 确认 后 才 可 


， 使用) 


‚ 第 3 步 : 每 个 节操 通 过 解 一 站 数学 难题 ， 从 而 去 获得 创建 新 区 块 


权利 ， 并 争取 得 到 比特 币 的 奖励 ( 新 比特 币 会 在 此 过 程 中 产生 ) 


第 4 步 : 当 一 个 万 点 找到 解 时 ， 它 惑 品 全 网 广播 该 区 块 记 录 的 所 
пее ( ВД5У“Т55ААЈЕНІВЈЕ ) ， 并 由 全 网 其 他 节操 核 
六 


第 5 步 : 全 网 其 他 节点 核对 该 区 块 记 账 的 正确 性 ， 没 有 错误 后 他 
们 将 在 该 合法 区 块 之 后 竞争 下 一 个 区 块 ， 这 样 丈 形成 了 一 个 合 } 
记 账 的 区 块 链 ( 约 10 分 钟 产 生 一 个 ， 基 于 最 近 2016 个 区 块 的 生 


ВВА ЕЕ ЧА ). 





Е 区 块 链 网 络 结 





е за 





时 间 轴 


构 : 数据 结构 


Block # М-1 


Block # № 





Sm ШИШИ = ИШ 
жа шш 


Merkle ee tree 
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过 去 10 分 
ед. Ж 
єх 





Merkle 27) Хігее 





Е 区 块 链 网 络 结构 : 区 块头 


m=, 


Оо л Ь 


.版 本 号 ， 标 示 软 件 及 协议 的 相 天 版 本 信息 
， 父 区 块 哈 希 值 ， 引 用 的 区 块 链 中 父 区 块头 的 哈 希 值 ， 


通过 这 个 值 每 个 区 块 才 首 位 相连 组 成 了 区 块 链 ,并且 
这 个 值 对 区 块 链 的 安全 性 起 到 了 全 天 重要 的 作用 


.Merkle 根 ， 这 个 值 是 有 区 块 主体 中 所 有 交易 的 哈 希 值 


再 逐 级 两 两 哈 希 计算 出 来 的 一 个 数值 ， 主 要 用 于 检验 
一 笔 交易 是 否 在 这 个 区 块 中 存在 


. 时间 戳 ， 记 录 该 区 块 产 生 的 时 间 ， 精 确 到 秘 
， 难 度 值 ， 访 区 块 相关 数学 题 的 难度 目标 
| еее (Мопсе) ， 记 录 解 密 该 区 块 相关 数学 题 的 答 
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nm : 00000000002<6...өез 


400646: ж2.. ға 
Меге? с8572719112 4554 
ЕК: 2015-12-28 14:40:13 

2 32380675 





5636: 000000000079. .240 
МегкеЗЕ 2е11зіхе579 «128 
ЕЗІНІН: 2015-12-28 14:28 13 

1 93448670796 32380675 
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‚ 区 块 链 是 什么 
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Е 核心 问题 一 工作 量 证 明 


区 块头 包 侣 一 个 随机 数 ， 通 过 在 散人 多国 数 中 加 入 这 个 随机 

效 使 得 区 块 的 敢 询 值 出 现 了 所 需 的 0 个 数 。 刷 操 通 过 及 复 

аы ‚ 这 样 束 构建 了 一 个 工作 量 证 明 机 
PoW, 


PoW 机 制 的 本 质 是 cpu 一 票 ，“ 大 多 数 ”的 决定 表达 为 最 
长 的 链 ， 因 为 最 长 的 链 包 含 了 最 大 的 工作 量 。 如 果 大 多 数 
的 cpu 为 诚实 的 石 尽 控制 ， 那么 诚实 的 链条 将 以 最 快 的 速 
度 延 长 ， 并 超越 其 他 的 竞争 链条 。 如 果 想 要 修改 已 出 现 的 
区 块 ， 攻 击 者 必须 童 新 完成 该 区 块 的 工作 量 外 加 该 区 块 之 
后 所 有 区 块 的 工作 量 ， 并 最 终 赶 上 和 超越 诚实 三 扣 的 工作 
ЕЕо 
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Е 核心 问题 一 分 叉 


同一 时 间 段 内 全 网 不 止 一 个 万 氮 能 计算 出 随机 数 ， 即 会 有 多 个 万 氮 在 网 络 中 广播 它 
们 各 目 打 包 好 的 临时 区 块 ( 都 是 合法 的 ) 。 


菏 一 匡 忌 厂 收 到 多 个 针对 同一 表 续 区 块 的 后 继 临 时 区 块 ， 则 该 万 点 会 储 本 地 区 块 链 
上 建立 分 文 ， 多 个 临时 区 块 对 应 多 个 分 文 。 该 僵局 的 打破 机 等 到 下 一 个 工作 量 证 明 
租 友 现 ， 和 而 其 中 的 一 条 链条 航 赴 实 为 是 较 长 的 一 条 ， 那 么 企 另 一 条 分 文 链 条 上 工作 
的 古 点 将 转换 阵 襄 ,开始 在 较 长 的 链条 上 工作 。 其 他 分 支 将 会 被 网 络 彻 底 抛 基 。 
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【核心 问题 一 其 他 





令 双 化 ( 即 二 重文 付 ) Ф 无 条 引 大 规模 数据 检索 困难 
Ф 高 能 耗 Ф 智能 合约 程序 表达 能 力 沁 围 
% ЕЕЕ ИЕСІ) Ф 去 中 心 化 相关 问题 处 理 

Ф 处 理 大 规模 交易 的 扩 压 衣 e Ф 贷 尖 消耗 问题 

+ 安全 性 
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КАНЕ Ен Ие {0/5 ЖХ КЛА 21619 #9 Ж Ж ЖХ ” 


= 


: Бя 
2025 :。 ”区 块 链 的 使 用 成 为 主流 ， 同 时 很 好 的 
:整合 进 资本 市 场 体系 


“Хэ ## МОК Ж] ФА е НУ 
—Ж, ЖАЛ И 
ЛЕЛ; ИЯ АЕ 





ЭЖЕ, кән wy 2018=2024 “нк 

“А п - - 

ТУІ, : 。 ”银行 开始 见证 区 块 链 对 早期 采用 者 带 来 的 好 处 ， 
ЖЕЖ 同时 制定 监管 法 则 ， 网 络 影响 开始 确立 





йё, ” :。 ”新 服务 提供 商 和 模式 开始 出 现 
2016-2017 : 。 ”开始 疯狂 部 署 大 量 资产 类 别 
, 早期 采用 :。 ”创造 了 新 产品 /服务 ， 握 弃 当前 流程 和 服务 


- : 。 ”银行 发 现 其 价值 ， 开 始 在 双方 贸易 配置 资产 类 
2015 : ШОРА Ал АД Ы 
и : 。 ”初始 能 力 和 用 例 评 
探索 与 开发 。 ”5 注 。。 监 管 机 构 推 动 区 块 链 的 外 部 使 用 案例 
: ”初始 能 力 和 用 例 评估 ; 。 ”监管 机 构 发 现 审计 和 合 规 的 好 处 ， 从 而 开始 制 
早期 用 于 内 部 测试 : 定 规则 
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